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Rozdělení látek

podle schopnosti vést elektrický proud:

     ■  vodiče – vedou dobře el. proud

     ■  polovodiče – vedou el. proud jen
    za určitých podmínek

     ■  izolanty – nevedou el. proud
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Vedení elektrického proudu:
■  obecně je dáno usměrněným 

      pohybem volných částic

■  v kovech je dáno usměrněným 
          pohybem volných elektronů

■  v kapalinách je dáno usměrněným 
            pohybem volných iontů

■  v plynech je dáno usměrněným 
       pohybem volných elektronů

  a iontů



4

Polovodiče
– jsou látky, které vedou elektrický proud 
   jen za určitých podmínek

– mohou se chovat jako vodiče i jako izolanty   
    
– souvisí to s jejich měrným elektrickým 
   odporem

– řada pevných látek – křemík, germanium, 
   selen, telur, uhlík (grafit), sulfid olovnatý, 
   sulfid kademnatý, arsenid galia, …
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Měrný elektrický odpor
– je materiálová konstanta charakterizující
   elektrickou vodivost látky 

– vyjadřuje elektrický odpor jednotkové  
   délky (1 m) a jednotkového obsahu 
   průřezu (1 m2)
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měrný elektrický odpor:
vodiče – konstantní

10­9 – 10­6 Ω·m
stříbro: 1,6·10­9 Ω·m
polovodiče – není konstantní

10­4 až 107 Ω·m
izolanty – velmi vysoký

109 – ∞ Ω·m
diamant: 3·1016 Ω·m



6

Fyzikální podmínky ovlivňující 
vodivost polovodičů

■  o – j
Polovodiče netvoří samostatnou ostře 
ohraničenou skupinu látek – v podstatě jsou 
to izolanty, které se mění na částečné 
vodiče el. proudu působením vnitřních nebo 
vnějších činitelů:
              ▪ teplo, 
              ▪ světlo, 
              ▪ tlak, 
              ▪ elektromagnetické pole, 
              ▪ radioaktivní záření, 
              ▪ poruchy krystalické mřížky
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Měrný elektrický odpor polovodičů

■  o – j

– t °C

– se mění:
        ▪ s teplotou – s rostoucí teplotou

  nelineárně klesá
       = termistory

        ▪ s osvětlením – s rostoucím množstvím 
               světla klesá

            = fotorezistory
        ▪ s tlakem  = tenzometrické součástky 

        ▪ ozářením  
        ▪ s přítomností nečistot ­ příměsí

p



Přílohy

9_5_01_polovodice.odt

9_5_01_polovodice.pdf


teplota

Jodpo Axpupiele Auspw












Vedení elektrického proudu v polovodičích	učebnice kapitola IV strana 60 - 77Rozdělení látek podle schopnosti vést elektrický proud:		vodiče – 	



		polovodiče – 	



		izolanty – 	





Vedení elektrického proudu:		obecně –  je dáno	pohybem 	



		v kovech – je dáno 	pohybem	



		v kapalinách – je dáno 	pohybem	



		v plynech – je dáno 	pohybem	







Polovodiče		jsou látky, které vedou elektrický proud 	



		mohou se chovat jako 	 i jako  	



		 souvisí to s jejich měrným elektrickým odporem



		řada pevných látek – křemík, germanium, selen, telur, uhlík (grafit), sulfid olovnatý, …







Měrný elektrický odpor		je materiálová konstanta charakterizující elektrickou vodivost látky 



		vyjadřuje elektrický odpor jednotkové  délky (1 m) a jednotkového obsahu průřezu (1 m2)



		měrný elektrický odpor: 

		vodiče – konstantní; 10–9 – 10–6 Ω·m

		stříbro: 1,6·10–9 Ω·m







		polovodiče – není konstantní; 10–4 až 107 Ω·m



		izolanty – velmi vysoký; 109 – ∞ Ω·m

		diamant: 3·1016 Ω·m















Fyzikální podmínky ovlivňující vodivost polovodičů		Polovodiče netvoří samostatnou ostře ohraničenou skupinu látek – v podstatě jsou to izolanty, které se mění na částečné vodiče el. proudu působením vnitřních nebo vnějších činitelů:





				 	



		 	



		 	



		 	



		 	



		 	









Měrný elektrický odpor polovodičů		se mění:

		s teplotou – s rostoucí teplotou nelineárně klesá = 	



		s osvětlením – s rostoucím množstvím světla klesá = 	



		s tlakem  = 	



		s ozářením  



		s přítomností nečistot – příměsí









		strana 64 otázka 1: Jak se mění odpor kovu při zahřívání?



	

		strana 64 otázka 2: Jak se mění odpor polovodiče při zahřívání?



	

		strana 64 otázka 3: Jak se mění odpor kovů a polovodičů při jejich ochlazování?



	

	

		strana 64 otázka 4: Při osvětlení polovodičů se jejich odpor zvětší nebo zmenší?



	

		strana 64 otázka 8: Zjisti z grafu na obr. 4.2a odpor termistoru při teplotách 150 °C a 300 °C. Z určeného odporu vypočítej proud procházející termistorem při těchto teplotách, je-li připojen ke zdroji napětí 3 V.



	

	

	

	

	

	

		strana 64 otázka 9: Zjisti z grafu na obr. 4.2b odpor ocelového drátu při teplotách 150 °C a 300 °C. Vypočítej proud procházející ocelovým drátem při těchto teplotách, je-li připojen ke zdroji napětí 1,5 V.
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Rozdělení látek podle schopnosti vést elektrický proud:Rozdělení látek podle schopnosti vést elektrický proud:


• vodiče –                                                                                                                                          


• polovodiče –                                                                                                                                   


• izolanty –                                                                                                                                       


Vedení elektrického proudu:Vedení elektrického proudu:


• obecně –  je dáno                                  pohybem                                                                                  


• v kovech – je dáno                                    pohybem                                                                             


• v kapalinách – je dáno                                      pohybem                                                                    


• v plynech – je dáno                                      pohybem                                                                           


PolovodičePolovodiče


• jsou látky, které vedou elektrický proud                                                                                        


• mohou se chovat jako   i jako        


•  souvisí to s jejich měrným elektrickým odporem


• řada pevných látek – křemík, germanium, selen, telur, uhlík (grafit), sulfid olovnatý, …


Měrný elektrický odporMěrný elektrický odpor
• je materiálová konstanta charakterizující elektrickou vodivost látky 


• vyjadřuje elektrický odpor jednotkové  délky (1 m) a jednotkového obsahu průřezu (1 m2)


• měrný elektrický odpor: 


◦ vodiče – konstantní; 10–9 – 10–6 Ω·m


▪ stříbro: 1,6·10–9 Ω·m


◦ polovodiče – není konstantní; 10–4 až 107 Ω·m


◦ izolanty – velmi vysoký; 109 – ∞ Ω·m


▪ diamant: 3·1016 Ω·m


Fyzikální podmínky ovlivňující vodivost polovodičůFyzikální podmínky ovlivňující vodivost polovodičů
• Polovodiče netvoří samostatnou ostře ohraničenou skupinu látek – v podstatě jsou to izolanty, 


které se mění na částečné vodiče el. proudu působením vnitřních nebo vnějších činitelů:


◦                                                              


◦                                                              


◦                                                              


◦                                                              


◦                                                              


◦                                                              
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Měrný elektrický odpor polovodičůMěrný elektrický odpor polovodičů


• se mění:


◦ s teplotou – s rostoucí teplotou nelineárně klesá =                                   


◦ s osvětlením – s rostoucím množstvím světla klesá =                                   


◦ s tlakem  =                                                                                           


◦ s ozářením  


◦ s přítomností nečistot – příměsí


Př. 1: strana 64 otázka 1: Jak se mění odpor kovu při zahřívání?


                                                                                                                                                                     


Př. 2: strana 64 otázka 2: Jak se mění odpor polovodiče při zahřívání?


                                                                                                                                                                     


Př. 3: strana 64 otázka 3: Jak se mění odpor kovů a polovodičů při jejich ochlazování?


                                                                                                                                                                     


                                                                                                                                                                     


Př. 4: strana 64 otázka 4: Při osvětlení polovodičů se jejich odpor zvětší nebo zmenší?


                                                                                                                                                                     


Př. 5: strana 64 otázka 8: Zjisti z grafu na obr. 4.2a odpor termistoru při teplotách 150 °C a 300 °C.  


Z určeného odporu vypočítej proud procházející termistorem při těchto teplotách, je-li připojen  


ke zdroji napětí 3 V.


                                                                                                                                                                     


                                                                                                                                                                     


                                                                                                                                                                     


                                                                                                                                                                     


                                                                                                                                                                     


                                                                                                                                                                     


Př. 6: strana 64 otázka 9: Zjisti z grafu na obr. 4.2b odpor ocelového drátu při teplotách 150 °C a  


300 °C. Vypočítej proud procházející ocelovým drátem při těchto teplotách, je-li připojen ke zdroji  


napětí 1,5 V.
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